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Tras 2 anos suministrande/@nergia a la fabrica de productos cosméti-
cos de L'Oreal, la ceptral de generacion y red de calor del poligono
industrial de Villalonquejar amplia la planta de biomasa con una
nueva caldera y una red de calor. \

Miguel Arias,
| ingeniero de Somacyl

-~y
By

técnico de Somacyl, conducen la visita por las L'Oreal, para lo que cuenta con una eficiente ins
alaciones y nos explican los pormenores de talacién comandada por una caldera de biomasa
1 funcionamiento y las expectativas del nuevo ) 1k de 4,8 MW como principal sumi
proyecto.
térmico que
Presente: un cliente y 4 productos o mddulo de cogeneracién por ORC de
energéticos urboden par erar 600 kW de energia
n la | i de energia térmica en .'u.r.J.lu._i.._-
90°C.
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de 50.000 | cada uno y se reparte por la red hasta
las instalaciones del cliente, donde se aprovecha
para calefaccién y proceso.

En la mdquina de absorcién se genera agua
fria que se almacena en otro dcptl\ilu de 50.000
litros. El cliente la emplea para climatizacién en
VErano y para proceso durante todo el ano.

En una caldera de vapor se aprovecha la tem-
peratura del aceite que sale del ORC a 250 C
para evaporar agua hasta 180 °C y 11 bar de pre-
sion.

El edificio que alberga la central de biomasa
cuenta con una cubierta inclinada 20 ° donde se
ubican los ;I.H‘lc]c\ fotovoltaicos. Esta construc-
cién permirte una altura en el interior entre 9 y
20 m. Gracias a esto se pudiceron instalar depési-
tos de inercia muy esbeltos -12 m de alto-, en
cuyo interior se logra una gran estratificaciéon de
as temperaturas del agua: desde 70°C en la par-
te inferior a 90°C en la superior.

De esta manera es posible trabajar con agua
de retorno a temperaturas muy bajas y obtener el
mdximo rendimiento de los equipos: se manejan
caudales menores y las bombas son de menor po-
tencia, con el consiguiente ahorro en consumo
elécrrico.

La curva de consumo de L'Oreal es muy va-

ble a lo largo del dia, por lo que es necesario
ntar con varios depdsitos de inercia, que

amortiguan esas variaciones, explica Miguel

Arias. Asi, la rurbina trabaja de manera més
constante y la caldera puede ser de menor poten-

cia, con el consiguiente aumento de la eficiencia

global de la instalacién.

Futuro: varios clientes y una red
de calor

La nueva caldera de Compre tiene 8 MWt y esta-
rd enlazada con la primera para apoyarla durante
los periodos de mantenimiento, cubrir un au-
mento de necesidades de demanda térmica en
L'Oreal o en caso de averia, pero su misién prin-
cipal serd proveer a nuevas industrias de agua ca-
liente.

En contraste con la instalacién existente, la
nueva caldera lleva asociados sistemas y equipos
de acumulacién y limpieza de gases diferentes.

Luis Jests Sdnchez sefiala, por ejemplo, que
no se instalarin depésitos de inercia puesto que
buena parte de los potenciales clientes de la red
son industrias con procesos productivos en con-
tinuo, que no generan picos de consumo muy
grandes en la curva de demanda.

El propio anillo de distribucién del agua ca-
liente, atin en construccion, tendrd 4,6 km (ida y
retorno) y funcionard como acumulador de 220
m’ de agua.

Por otra parte, en la ampliacién se ha optado
por filtros de mangas en lugar de un nuevo elec-

trofltro. El mantenimiento de éste tltimo es

mids sencillo, pero requiere detener la caldera
para su limpieza, situacién dificil de planificar
cuando existen varios consumidores.

La reposicion de mangas resulta costosa, pero
este sistema permite que la caldera siga traba-
jando durante el mantenimiento o en caso de
averia del filtro gracias a que estd divido en 4 es
pacios; 3 de ellos siempre trabajando y el cuarto

COmMo rescrva.

Clientes industriales para la nueva
red

Esperan que la nueva red esté construida y co-
mience a funcionar a mediados de 2018. De mo-
mento siguen prnmm'icndu la conexién entre las
industrias del poligono.

Luis Jestis Sinchez asegura que ya son varias
industrias las que han mostrado interés en unirse
a la red y unas cuantas mds estin barajando la
posibilidad tras estudiar las ofertas de servicio
energético ofertadas por la central.

A pesar del bajo precio del gas natural de los

ultimos meses, algunas empresas han implan-

tado politicas medioambientales ambiciosas que
prevalecen incluso frente al precio de la energia,
pero oftras, a pt‘s.lr Lil.' ]n\ .1hnrrn\ ‘l\c!_'_ur‘uin\ }u.r
la red, prefieren mantener el gas por comodidad.

En el caso de L'Oreal, que ya contaba con sus
calderas antes de conectarse a la central, su obje-

tivo principal era lograr “emisiones cero” en su
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proceso productivo. Y de hecho obtiene toda la

nergia térmica y parte de la electricidad de la

planta. Para completar el suministro eléctrico

renovable tiene un contrato de energia verde con

¢Como funciona la central hoy en
dia?

Aprovecha toda la energia de los
gases
La eficiencia térmica global de la planta se sittia
entre el 85% y el 90%. La caldera tiene un rendi-
miento del 90-92% gracias a los sistemas de re-
-uperacién de energia de los humos. Las pérdi-
das en el sistema se deben sobre todo a radiacién.
En la caldera de biomasa se produce el inter-
-ambio \IL‘ L’I]Cf:_:l"l cnire lll\ gascs de \.mu}lu\[lun
1950 °C y el aceite térmico, que pasa de 250°(
1 310 °C antes de entrar al ORC.
Los humos, que abandonan la caldera a 350

C, son conducidos a un economizador para pre-

lentar el aceite que v ll“'l\'c lil’ ].i L‘JHL‘LI tlt‘ va-
»or a 250 °C.
Un recuperador aprovecha la dltima energia

ie los humos antes de abandonar la instalacién
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para calentar el aire que entra en la cimara de
combustién —su temperatura se reduce de 250
°Ca 170 °C-. De esa manera pueden quemar
biomasa muy hiimeda —hasta valores cercanos al
60%- y aumentar el rendimiento de la instala-
cion, asegura Miguel Arias.

El rendimiento podria aumentarse todavia
mis colocando un ecendensador evaporativo en
la salida de humos, pero seria necesario que el
cliente requiriese una energia de baja entalpia
para ejecutar la inversién, precisa Miguel.

La cimara de combustién es de parrilla mévil
con tres niveles de suelo. Es muy alargada y per-
mite un tiempo de permanencia de los gases bas-
tante elevado (mis de 2 segundos) que facilita
que sc \]llL‘TI\t'I’I prac ticamente |11l.i.l\ ].1\ p.lr{l-
culas voldriles.

Los humos pasan por un filtro multiciclénico
donde se reducen las particulas a 100-150 mg
m’, y seguidamente por un electrofiltro, que dis-
111”111_\'{' L‘! L:ln{cl]i.dli aman \IFIII 10 m!_’ m- antes

de salir a la atmésfera.

Mantenimiento esencial
Miguel Arias senala dos aspectos esenciales para

cuidar esta particular instalacién:

I.- Mamareer & acome o= croehacae
sicTnpee para evitar su recalentamicnt
¥ craqueado -a los 450 °C el aceite sc

convierte en alquitrin-, pues de ocu
causaria una grave averia en la caldera

Para ello existen dos sistemas de
emergencia: dos bombas de circulacién
principales, por un lado, y una bomba
eléctrica con un grupo clca.'tn':gcnn mads
una bomba con moror diésel.

2.- Mantener el rendimiento de la
caldera. Esto solo se (un\igllc siendo
muy metédico con la limpieza; por eso,
al menos una vez al dia, se limpia me-

diante un sistema de aire a presion.

Seguridad de la planta

El edificio estd embutido 1,20 m en el
suelo para que funcione como vaso de
contencién para los fluidos a presién
con los que se trabaja, en caso de acci-
dente.

Por otra parte, el foso por donde se
eliminan las cenizas funcionaria como
un segundo vaso pues tiene un volu-
men t.l] que l\lIL'dL‘ recoger todo el acei-
te que contiene el circuito.

En la parada de mantenimiento, los
10.000 | de aceite del ORC se alma-
cenan en un depésito especifico. Todas
las vilvulas, incluidas las de seguridad,
estdn reconducidas al tanque de expan-
sion para que en ningun caso exista la
Pll\ihiii.d.ld tlt‘ un esc JI‘L‘ lil.‘ \'.l}!lil’ dt'
aceite.

“Estd todo confinado, siempre, en
cualquier circunstancia”, asegura Mi-
guel Arias. Y ademds, todo el circuito
de aceite estd inertizado con nitrégeno

para evitar su oxidacion y deterioro.

Biomasa

La instalacién uriliza una biomasa
poco habitual como es la madera de
chopo. Proviene, triturada a calibre
G100, de Ledn, Burgos y Palencia.
También reciben una pequea parte de
pino.

Cada dia la caldera consume
25.000-30.000 kg de biomasa, aunque
en dias muy frios han llegado a quemar
mas de 40.000 kg,

La planta cuenta con 30.000 m
para acopiar la biomasa, pero hasta
ahora reciben dos camiones al dia que
descargan en los 3 boxes con cubierta.
Desde alli pasan a caldera mediante un

suelo mévil v un redler.



